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projekt: NESTABILNOST NA LOKACIJI SPOMEN OBILJEZJA MASOVNE
GROBNICE 1Z DOMOVINSKOG RATA U KOSTRICIMA
IZMJENA | DOPUNA GLAVNOG - IZVEDBENOG PROJEKTA

T.D.:7747-P-16-22-43

mjesto i datum: ZAGREB, srpanj 2016 2.0.P mapa:

poglavlje:

Zagreb, srpanj 2015.

Rjesenje br.: IU/1-7747—2016

gradevina:

lokacija:
Investitor:

projektant:

tvrtka projektanta:

Nestabilnost na lokaciji spomen obiljezja masovne grobnice iz domovinskog rata u

Kostri¢ima (kod Kostajnice)
Kostrici
STUDIO A d.o.o0., Zagreb, TuSkanova 41

I1ZJAVA

Tomislav SISA, mag.ing.aedif.

"GEOTEHNICKI STUDIO" d.0.0., Zagreb, N.Pavica 11

Upisan je u Hrvatsku komoru inZenjera gradevinarstva; u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva s
danom upisa 04.06.2013., pod rednim brojem 4913, te izjavljuje:

"Projektna tehnicka dokumentacija

broj T.D.:
vrsta projekta:

faza projekta:

je uskladena sa slijede¢cim odredbama vaZecih Zakona, propisima,

standardima:“

7747-P-16-22-43
Gradevinski projekt — projekt sanacije nestabilnosti

Glavni i izvedbeni projekt

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13)

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13)

- Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

- Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 163/03, 194/03, 111/2007)

- Zakon o normizaciji (NN br. 163/03)

- Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji (NN 53/91),

- Zakon o zastiti na radu (NN 59/96; 94/96, 114/2003, 86/2008, 75/2009)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 58/93; 33/2005, 107/2007, 38/2009, 92/2010)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 86/08)

- Zakon o op¢oj sigurnosti proizvoda (NN 30/2009, 139/2010)
- Zakon o zastiti okolisa (NN 110/2007)

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/2009)

- Zakon o inspekciji rada (NN 59/96, Ispravak 94/96),

- Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/95),

- Zakon o prijevozu opasnih tvari (NN 97/93),

- Zakon o zastiti prirode (NN 30/94, Dopuna 72/94),

- Zakon o nadzoru kakvoce (NN 21/95),

- Zakon o mjernim jedinicama (NN 58/93),

VI

tehnickim normativima

i
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projekt: NESTABILNOST NA LOKACIJI SPOMEN OBILJEZJA MASOVNE

GROBNICE 1Z DOMOVINSKOG RATA U KOSTRICIMA T.D.:7747-P-16-22-43
IZMJENA 1 DOPUNA GLAVNOG - IZVEDBENOG PROJEKTA
mjesto i datum: ZAGREB, srpanj 2016 Z2.0.P mapa: poglavlje:

- Zakon o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (NN 47/98),

- Zakon o mjeriteljskoj djelatnosti (NN 11/94, Ispravak 37/94),

- Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sl. list 41/68, 45/68)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih proizvoda
(NN 103/2008, 147/200, 43/2010, 87/2010)

- Pravilnik o kontroli projekata (NN 153/2013)

- Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sl. list 42/68, 45/68, NN 19/83),

- Pravilnik o tehni¢kim mjerama i zastiti na radu pri povrsinskim kopovima (SI. list 18/61, 37/64 i
6/67),

- Pravilnik o izradbi, izdavanju i objavi hrvatskih normi (NN 74/97, Ispravak 87/97),

- Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96),

- Pravilnik o mjeriteljskim zahtjevima za mijerila duljine op¢e namjene (NN 69/97),

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od
pozara (NN 62/94, lzmjene 32/97),

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, Ispravak 55/94),

- Pravilnik o sadrZaju opceg akta iz podrucja zastite od pozara (NN 35/94),

- Pravilnik o gradevinama za koje nije potrebno ishoditi posebne uvjete gradenja glede zastite od
pozara (NN 35/94)

- Tehnicki propisi za betonske konstrukcije (NN br. 139/09., 14/10., 125/10., 136/12.)

- Opd¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama, (IGH, Knjige 1 do 5, Zagreb 2001.)

- HRN EN 1990:2008 Eurokod -- Osnove projektiranja konstrukcija (EN
1990:2002+A1:2005+AC:2008)

- HRN EN 1991-1-1:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opéa djelovanja --
Prostorne teZine, vlastita teZina i uporabna opterecenja za zgrade (EN 1991-1-1:2002)

- HRN EN 1991-1-2:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opéa djelovanja --
Djelovanja na konstrukcije izloZzene pozaru (EN 1991-1-2:2002)

- HRN EN 1991-1-3:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opéa djelovanja --
Opterecenje snijegom (EN 1991-1-3:2003)

- HRN EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opéa djelovanja --
Djelovanja vjetra (EN 1991-1-4:2005)

- HRN EN 1991-1-5:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Opéa djelovanja --
Toplinska djelovanja (EN 1991-1-5:2003)

- HRN EN 1991-1-6:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Opéa djelovanja --
Djelovanja tijekom izvedbe (EN 1991-1-6:2005+AC:2008)

- HRN EN 1991-1-7:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Opéa djelovanja --
Izvanredna djelovanja (EN 1991-1-7:2006)

- HRN EN 1991-2:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- 2. dio: Prometna optereéenja
mostova (EN 1991-2:2003)

- HRN EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila i
pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004+AC:2008)

- Eurocode 3 -- Design of steel structures -- Part 1-2: General rules -- Structural fire design (EN
1993-1-2:2005+AC:2005)
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- HRN EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Op¢a pravila (EN 1997-

1:2004)

- nHRN EN 1997-1:2112/NA Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Opca pravila —

Nacionalni dodatak

- HRN EN 1997-2:2008 Eurokod 7 -- Geotehnicko projektiranje -- 2. dio: IstraZivanje i ispitivanje

temeljnoga tla (EN 1997-2:2007)

- HRN EN 1998-1:2008 Eurokod 8 -- Projektiranje konstrukcija otpornih na potres -- 1. dio: Op¢a

pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004)

- nHRN EN 1998-1:2011/NA Eurokod 8 — Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1. dio:

Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade — Nacionalni dodatak

- HRN EN 1998-2:2008 Eurokod 8 -- Projektiranje konstrukcija otpornih na potres -- 2. dio: Mostovi

(EN 1998-2:2005)

- HRN EN 1998-5:2008 Eurokod 8 -- Projektiranje konstrukcija otpornih na potres -- 5. dio: Temelji,

potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

- HRN EN ISO 14688-1:2008 Geotehnicko istraZivanje i ispitivanje -- Identifikacija i klasifikacija tla --

1. dio: Identifikacija i opis (ISO 14688-1:2002; EN I1SO 14688-1:2002)

- HRN EN ISO 14688-2:2008 Geotehnicko istraZivanje i ispitivanje -- Identifikacija i klasifikacija tla --

2. dio: Nacela klasifikacije (ISO 14688-2:2004; EN 1SO 14688-2:2004)

- HRN EN ISO 14689-1:2008 Geotehnicko istraZivanje i ispitivanje -- Identifikacija i klasifikacija

stijene -- 1. dio: Identifikacija i opis (ISO 14689-1:2003; EN I1SO 14689-1:2003)

- HRN EN ISO 22476-3:2008 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Terensko ispitivanje -- 3. dio:
Standardno penetracijsko ispitivanje (ISO 22476-3:2005; EN ISO 22476-3:2005)

Projektant:

Tomislav SISA, mag.ing.aedif.
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1. TEHNICKI OPIS

1.1 UuvoD

Na zahtjev Naruditelja Rapublika Hrvatska, Ministarstvo branitelja izradena je izmjena i dopuna glavnog
—izvedbenog projekta “Nestabilnost na lokaciji spomen obiljezja masovne grobnice iz domovinskog rata
u Kostri¢cima” T.D.: 4835-3/15. GS, prosinac 2015. g. Spomen obiljeZje Kostri¢i nalazi se na ulazu u
naselje Kostri¢i kod Hrvatske Kostajnice na k.¢.br.80 k.o.Seliste, Slika 1.1.

- Ko trici

|
Seliste Kostajnicko'

,-(xp

\a\njam

\\\

Sl. 1.1 Lokacija nestabilnosti na karti Sireg podrucja (satelitski snimak preuzet je sa stranice Google
Earth)

Na predmetnoj lokaciji doslo je do klizanja povrsinskog materijala (nasuti materijal prilikom uredenja
pokosa usjeka geosacama) sjeverno od spomenika. Glavni uzroci nastanka predmetne nestabilnosti su
smanjeni parametri posmicne ¢vrsto¢e materijala geotehnicke sredine 1 uslijed djelovanja nepovoljnih
hidroloskih uvjeta (saturacija materijala).

Obzirom na oblik nestabilnosti i evidentirane uzroke nestabilnosti potrebno je urediti prihvat
povrsinskih voda te izvrsiti zamjenu materijala u zoni nestabilnosti. 1znad nestabilnosti predlaze se
dvostresno prikupljanje vode kanalicama kako bi se povecao poprecni nagib kanalica, a samim time i
ubrzala odvodnja povrSinske vode iz zone nestabilnosti. U zoni klizanja predlaze se zamjena materijala
niskih parametara c¢vrstoée sa Sljunkovito-kamenim materijalom koji ¢e osim stabilizacije pokosa
takoder i prikupljati procjednu vodu te je odvesti do postojeéeg drenaznog sustava odvodnje.
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U zoni pristupne ceste potrebno je ublaZiti pokos kako ne bi dolazilo do zaruSavanja i zapunjavanja
odvodnog kanala. Takoder je potrebno urediti odvodni kanal postavljenjem betonskih kanalica kojima
¢e se voda odvesti do postojeceg propusta.

Na slici 1.2 dane su fotografije snimljene nakon pojave nestabilnosti u zoni spomenika.
g ki VW |

Sl. 1.2. Fotografije nakon pojave nestabilnosti u zoni spomenika

Na slici 1.3 dana je fotografija pokosa i odvodnog kanala uz prilaznu cestu.

e

Sl. 1.3. Fotografija pokosa i odvodnog kanala

1.2 PODLOGE
Pri izradi projekta koristene su slijedece podloge:
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[1] Geotehnicki elaborat, Nestabilnost na lokaciji spomen obiljezja masovne grobnice iz domovinskog
rata u Kostriéima, na k.C.br.80 k.o.Seliste., izradio Geotehnicki studio d.o.o., T.D. 4819-2/15.GS,
Zagreb, prosinac 2015.,

[2] I1zvedbeni projekt, Spomen obiljeZje mjesta masovne grobnice Zrtava iz domovinskog rata “Kostrici”
— Kostriéi, k.¢.80 k.o.Seliste, izradio STUDIO A d.o.0., T.D.: 491/10, Zagreb, lipanj 2010.

1.3 KARAKTERISTIKE LOKACIJE

1.3.1 SASTAV | KARAKTERISTIKE TLA

Geotehnicki uvjeti na lokaciji utvrdeni su u okviru geotehnickih istraznih radova i prikazani su u
geotehnickom elaboratu. .U okviru geomehanickih istraznih radova na terenu izvrSeno je sondiranje
terena padine istraznim busotinama. Ukupno su izvedene 2 busSotine dubine 6,0 m. (2 kom).

Prema svojim geomehani¢kim karakteristikama izdvojene su ukupno 3 geotehnicke sredine u gradi
osnovnog terena, te koluvij i nasip:

KOLUVIJ — koluvijalnu masu izgraduje glina srednje plasti¢nosti, meke konzistencije, obojana je smedom
bojom. Ova geotehnicka sredina (k) prostire se od povrsSine terena do dubine 0,6m u busotini B-1 dok u
busotini B-2 izostaje.

NASIP — izgraden je od humusa (0,0-0,1 m), tampona (0,1-0,25 m) te kamenog nasipa (0,25-0,7 m). Ova
geotehnicka sredina (n) obojena je smedom bojom a prostire se od povrsine terena do dubine 0,7m u
busotini B-2 dok u busotini B-1 izostaje.

GEOTEHNICKA SREDINA 1 - glina prahovita (CH), mjestimi¢no gline do praha, visoke plasti¢nosti, srednje
konzistencije. Obojana je smede-sivom, svijetlo smedom sa sivom, sivo-smedom bojom. Ova
geotehnicka sredina (1) prostire se nakon koluvija do dubine 2,5m (B-1) odnosno nakon nasipa do
dubine 1,3m (B-2). In situ pokusima dobivene su sljedece karakteristike: Ngo = 5 ud/stopa.

GEOTEHNICKA SREDINA 2 - gline/praha (CH/MH), visoke plasti¢nosti, krute konzistencije, obojene sivo-
smedom bojom, smede-sivom i svijetlo smede sa sivom bojom. Ova geotehnicka sredina (2) prostire se
nakon prethodne geotehnicke sredine do dubine 4,5m u B-1 te do dubine 3,5m u B-2. In situ pokusima
dobivene su sljedede karakteristike: Ngo = 8-14 ud/stopa.

GEOTEHNICKA SREDINA 3 - prah (MH) visoke plasti¢nosti, poluévrste konzistencije, sivo-plave boje. Ova
geotehnicka sredina (3) prostire se nakon prethodne geotehnicke sredine do dubine dna busenja
(6,0m). In situ pokusima dobivene su sljedece karakteristike: Ngo = 23-26 ud/stopa.

1.3.2 PODZEMNA VODA

Pojava podzemne vode (PPV) nije registrirana tijekom provedbe istraznih radova, kao ni razina
podzemne vode (RPV) nakon zavrSetka istraznih radova. Podaci o podzemnoj vodi mjerodavni su za
period kada su izvodeni istrazni radovi. Za dobivanje kvalitetnije spoznaje o razinama i oscilaciji
podzemne vode bilo bi potrebno provesti sloZenija i dugotrajnija mjerenja na terenu tijekom jedne
hidroloske godine.
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1.4 OPIS TEHNICKOG RJESENJA

Osnovni zadatak ovog projekta je uklanjanje registriranih uzroka nestabilnosti na predmetnoj lokaciji
koji su doveli do spomenutih nestabilnosti.
Na osnovu provedenih geotehnickih istrazivanja, geostatickih analiza stabilnosti, te iskustva pri
rjeSavanju sli¢nih problema, osiguranje dostatne stabilnosti ceste i padine postici ée se:

— kontroliranim prihvatom povrsinskih, oborinskih, procjednih i podzemnih voda,

— zamjenom materijala u zoni klizanja,
Predmetno tehnicko rjesSenje odabrano je uzevsi u obzir:

— postojece gabarite u kojima se nalazi kliziste,

— postojece instalacije na podrucju sanacije,

— sastav i karakteristike materijala koji izgraduju lokaciju,

— karakter i intezitet opterecenja,

— potrebnu dinamiku i uvjete izvodenja radova.

Predvideno tehnicko rjeSenje sanacije sastoji se od provedbe slijedecih sanacijskih zahvata:
a) kontrolirani prihvat povrsinskih, oborinskih, procjednih i podzemnih voda:
— prihvat procjednih i podzemnih voda kroz drenazni materijal te spajanje na postojeci
drenazni sustav,
— prihvat povrsinske vode izvedbom kanalica u zaledu nestabilnosti. Kanalice se izvode u
veéem popreénom nagibu od postojeceg kako bi se povrsSinska voda brZze odvodila
— uredenje odvodnog kanala postavljanjem betonskih kanalica
b) - zamjena materijala niskih parametara évrstoée sa Sljunkovito-kamenim materijalom,
— ublaZavanje pokosa u zoni pristupnog puta

Da bi se mjere zastite uspjesno provele, potrebno je projektom predvidene zahvate izvesti u iskazanom
opsegu i koli¢ini, a pri izvedbi provoditi program kontrole i osiguranje kakvoée pojedinih radova. Iz
navedenog razloga posebno se napominje da je potrebno osigurati povremeni nadzor Projektanta, a
tijekom izvedbe stalni geotehnicki (stru¢ni) nadzor obzirom na sloZzenost geotehni¢kog problema.
Buduéi da je rjeSenje zaStite definirano na osnovi tockastih podataka istraznog busenja, konacna
koli¢ina pojedinih zahvata odrediti ¢e se u fazi izvedbe radova, u okviru geotehni¢kog i projektantskog
nadzora.

Graficki prikaz predvidenog tehnickog rjeSenja dan je na odgovarajuc¢im prilozima.
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betonska kanalica
50 x25x50 cm

polozaj kanalice
prije klizanja

humus 20 cm
glineni naboj 30 cm

linija zavrénog uredenja pokosa

212

linija postojeceg terena

razdvajajudi geotekstil

linija iskopa

Pogled na potpornu konstrukciju

1.5 ZAKLJUCNE NAPOMENE

Zahvati predvideni ovim projektom predstavljaju slozeni geotehnicki problem. Svi opisani radovi
odvijaju se u skladu s dinamikom izvodenja, tehnologijom, opremljenosti, kadrovima i ostalim
mogucnostima lzvoditelja. Radi potrebe prilagodavanja tehnologiji izvedbe, Izvoditelj radova moze
predloziti kako promjene tako i prilagodbe radova, ali u okvirima predvidenim ovim Projektom. Za sve
promjene radova prije njihove primjene potrebno je odobrenje Projektanta i Nadzornog inZenjera.
Obzirom na delikatnost prezentiranih _radova, posebno se naglasava potreba Projektantskog i
Geotehnickog nadzora.

Projektom su dana rjeSenja osnovnog pristupa rada kojeg treba prilagodavati, pa i modificirati ovisno o
konkretnoj situaciji na terenu. Specificnost navedenih radova vrlo ¢esto zahtjeva dopune i dorade
projektne dokumentacije obzirom da se tijekom projektiranja ne moze steéi potpuni uvid u stanje i
okolnosti koje se mogu sagledati tijekom izvedbe. U tom smislu, potrebne odluke donijeti ¢e se u
kratkom vremenskom periodu kroz upise u gradevinski dnevnik, ali u dogovoru s Projektantom.
Prisutnost geotehni¢kog nadzora posebno je potrebna iz razloga potvrde pretpostavljenih projektnih
elemenata uslojenosti materijala. Ova Cinjenica se posebno naglasava iz razloga Sto dosadasnja iskustva
pokazuju da izostanak spomenutih nadzora dovodi do niza problema tijekom izvedbe.
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2. ZASTITA NA RADU, ZASTITA OD POZARA, SANACIJA OKOLINE,
PROJEKTIRANI VIJEK

2.1 PRIKAZ PRAVILA ZA PRIMJENU ZASTITE NA RADU

Tijekom izrade predmetnog projekta, a u skladu sa Zakonom o zastiti na radu (NN 59/96, Ispravak
94/96, lzmjene i dopune 114/03, 86/08, 75/09, 143/12), odabrana su tehnicka rjesenja koja u cijelosti
osiguravaju potpunu primjenu pravila zastite na radu, kako bi se svim sudionicima (za vrijeme gradenja i
u tijeku upotrebe predmetne gradevine), osigurali uvjeti rada bez opasnosti za Zivot i zdravlje.

Za vrijeme gradenja potrebno je provesti sve propisane i vaze¢com zakonskom regulativom predvidene
mjere zastite na radu, a koje se posebice odnose na:

— organizaciju i uredenje samog radilista,

— oznaCavanje, zaStitu i izmjeStanje elektricnih, plinskih i vodovodnih instalacija

— organizaciju skladiSnog prostora,

— organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi,

— organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,

— organizaciju pruzanja prve pomodi u slu¢aju povrede radnika na radui sl.,

— ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika (npr. zastitna kaciga,

radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, zastitne naocale i sl.),
— sanaciju okolisa gradevine i gradiliSta te dovodenje u stanje prije same izgradnje.

Za provedbu svih mjera nadleZna je i odgovorna Uprava radiliSta. Kontrolu provedbe ovih mjera provodi
Rukovoditelj radiliSta, Nadzorni inZenjer i ovlasteni predstavnici nadleznih Drzavnih tijela.

Za vrijeme izvedbe, promet uz gradiliSte odvijati ée se uz ogranienje postavljanjem odgovarajuce
prometne signalizacije.

Tijekom odvijanja radova, na radiliStu se moraju postaviti ograde koje ¢e onemoguditi pristup
nezaposlenim osobama.

Tehnicke mjere zastite za vrijeme uporabe odnose se na sigurnost predmetne gradevine. Sve ove mjere
dane su projektom, a zasnovane su na propisima koji se odnose na tip i namjenu gradevine kao i na
upotrijebljene materijale u samoj konstrukciji gradevine.
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2.2 PRIKAZ MJERA ZA PRIMJENU ZASTITE OD POZARA

Kako ne bi doslo do izbijanja pozara za vrijeme gradenja, a u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara (NN
NN 92/10), potrebno je primjenjivati protupozarne mjere tijekom slijedecih aktivnosti:

— organizacije i uredenja samog radilista,

— uskladistenja lako zapaljivih materijala, zapaljivih tekucina, strojeva i opreme,

— transporta materijala, strojeva i opreme,

— montaZe i ugradnje opreme.

Tijekom radova koji su predmet ovog projekta, predvidaju se slijedece protupozarne mjere:
— zabrana prilaZenja vatrom upaljivim materijalima i opremi,
— zabrana pristupa nepoznatim osobama,
— vidljivo oznacavanje lako zapaljivih materijala,
— prilikom organizacije gradilista potrebno je predvidjeti aparate za gasenje pozara.

Lako zapaljive materijale (eksploziv, benzin, nafta, razna ulja i sl.) treba ¢uvati u posebnim skladisnim
prostorima, sigurnim od pozZara, a u svemu prema vazec¢im odredbama, propisima i standardima.

Elektri¢ne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom kvalitetom i na¢inom izvedbe odgovarati vazeéim
propisima i standardima.

Za provedbu svih mjera nadlezna je i odgovorna Uprava radiliSta. Kontrolu provedbe ovih mjera provodi
Rukovoditelj radilista, Nadzorni inZenjer i ovlasteni predstavnici nadleznih DrZavnih tijela.

Po zavrSetku izgradnje, potrebno je urediti radiliste i ukloniti sve ostatke grade i zapaljivih materijala te
dovesti okoli$ u prvobitno stanje.

2.3 PROGRAM SANACIJE OKOLINE RADILISTA

Nakon izvedbe gradevinskih radova predmetne gradevine i uklanjanja eventualnih nedostataka,
potrebno je izvrsiti planiranje okolisa radiliSta kako bi se lokacija sto vise uklopila u postojeéi okolis. Na
taj nacin smanijiti ¢e se osjecaj devastacije okolisa te udovoljilo ekoloSkim aspektima.

lzvedbom gradevinskih radova na predmetnoj sanaciji, zahvaceni i devastirani okoliS potrebno je
bioloski sanirati. Radi toga je potrebno pokose i povrsine isplanirati i zazeleniti.

Prilikom planiranja okolisa gradilista posebnu pozornost potrebno je obratiti na slijedece:

— sve putne prilaze radilistu urediti prema vizualnim zahtjevima okolisa, a one putove koji
trajno ostaju u funkciji sanirati i urediti prema kriterijima za normalno odvijanje prometa,

— tijekom iskopa materijal koji se planira deponirati u deponije izvan radilista, treba izvoziti
sukcesivno s napredovanjem iskopa. Prostor deponije materijala koji se privremeno, do
ugradnje deponira na radilistu, treba dovesti u prvobitno stanje. Sav materijal koji se ne
ugradi treba odvesti sa pozicija privremenih deponija.
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2.4 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE | UVJETI ZA NJENO ODRZAVANIJE

Tijekom izrade predmetnog projekta, a u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji (NN br.
76/07, 1zmjene i dopune 38/09, 55/11, 90/11, 50/12), primijenjeni su odgovarajuci propisi za sigurnost i
funkcionalnost pojedinih dijelova gradevine.

Zastitne konstrukcije projektirane su kao trajne radi osiguranja sigurnosti prometnice.

Da bi se tijekom eksploatacije predmetne gradevine osigurala sigurnost i funkcionalnost, potrebno je
vrsiti op¢u kontrolu stanja u obliku pregleda u odredenim vremenskim razmacima. Pregledi mogu biti
redovni, izvanredni ili dopunski. Redovni pregledi se organiziraju radi ustanovljavanja stanja gradevine u
cjelini i radi otklanjanja uocdenih nedostataka. lzvanredni pregledi se predvidaju obvezatno poslije
elementarnih nepogoda (katastrofalne vode, veliki snijeg i led, niske temperature, potres itd.) kao i
znacajnih promjena na konstrukciji ili promjeni opterecenja. Opseg pregleda je identi¢an kao i pri
redovnim pregledima.

Ako se tijekom eksploatacije ustanove znadajna oSteéenja, potrebno ih je odmah sanirati na
odgovarajuc¢i nacin. Trajnost konstrukcije, a u sluéaju kvalitetne izvedbe propisane ovim projektom,
moze se procijeniti na minimalno 50 godina.
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3. STATICKI PRORACUNI

3.1 OPCENITO

U cilju numericke potvrde stabilnosti terena na predmetnoj lokaciji, provedene su analize stabilnosti.
Postupak proracuna analiza stabilnosti proveden je uz primjenu programskog paketa GeoStudio 2007
(Slope/W). Program GEOSLOPE jednom od odabranih metoda grani¢ne ravnoteZze omogucava
neograni¢en broj racunskih analiza po postavljenim cilindriénim ili cilindricno-poligonalnim plohama
posmic¢nog sloma.

Osnovni zadatak predmetnih analiza je definiranje uzroka i mehanizma nastanka klizanja, provjera
sadasnjeg stupnja stabilnosti, te provjera stabilnosti terena za slucaj izvedbe predloZzenog rjeSenja
sanacije.

U provedenim analizama stabilnosti razmatrana je grani¢na ravnoteza klizne mase na potencijalnim
plohama sloma. Problem je tretiran kao ravninski, a klizna masa podijeljena je na lamele. Razmatrane su
sve sile koje djeluju na svaku pojedinu lamelu. Iz jednadzbe ravnoteze i kriterija sloma tla baziranog na
Coulomb-Mohrovoj teoriji, interaktivnim postupkom dolazi se do faktora sigurnosti. Faktor sigurnosti
definira se kao odnos ukupne raspoloZive posmicne ¢vrstoce tla na kliznoj plohi i mobilizirane posmi¢ne
¢vrstocée potrebne za odrzavanje ravnoteze.

3.2 PRORACUNSKI MODEL

UvaZavajuéi sve relevantne podatke provedenih geotehnickih istraZivanja te geodetskog snimanja
terena klizista, dobiven je uvid u geometrijske odnose na terenu, prostorni raspored pojedinih slojeva
tla s pripadaju¢im fizikalno-mehanickim karakteristikama, stanje podzemne vode, te su pretpostavljene
klizne plohe. Isto je rezultiralo izradom prognoznih inZenjerskogeoloskih profila klizista (vidi prilog P-3),
a koji su osnova za geotehnicki model. Proradunski model za geostaticke analize (slika 8.1), Ciji opis
slijedi, izraden je na prognoznom IG profilu 1-1'.

Geostaticke analize provedene su za slu€aj pretpostavljenog dubokog klizanja pri kontaktu s
geotehnickom sredinom 3. U proracun se uslo s odabranim rezidualnim parametrima slojeva tla kliznog
tijela, uklju¢ujuci i geoteh. sredinu 3 po Cijem se kontaktu odvija klizanje, odabranih na osnovi rezultata
laboratorijskih ispitivanja i korelacijskih veza. Vrijednosti fizikalno-mehanickih parametara pojedinih
slojeva sa kojima se uslo u prora¢un dane su u tablici 3.1.

Sukladno EC7 za izra¢un racunskih parametara évrstoée prema pristupu PP3:

O
w)
Il
S
o
Il

YC Y(p
odabrani su parcijalni faktori za materijal yc= y4= 1,0.
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yIkN/m’] | c'«[kPa]l | ¢k []
NASIP 19,0 1 32
Geotehnicka sredina 1 — CH 18,0 10 15
Geotehnicka sredina 1a — CH rez. 18,0 5 12
Geotehnicka sredina 2 — CH/MH 17,0 10 25
Geotehnicka sredina 3 — MH 19,0 15 25
ZASIP 19,0 1 35

Tablica 3.1. Proracunski fizikalno-mehanicki parametri slojeva

3.3 REZULTATI ANALIZA STABILNOSTI
ANALIZA 1

Na slici 8.1 dan je prikaz proracunskog modela. Analiza 1 (slika 3.2) prezentira stanje stabilnosti padine u
trenutku sloma (Fs=1,00), uz pretpostavljenu saturaciju tla, poveéane hidrostatske pritiske na pokosu i

rezidualne parametre posmicne Cvrstoce.

184

182 |—

180 —
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Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 5 kPa

Phi: 12 °

Name: 1. CH

Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 10 kPa
Phi: 15°

Name: 2. CH/MH

178 |—

Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 10 kPa

visina [m n.m.]

176 —

Phi: 25 °©

Name: 3. CH
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 7 kPa

| Phi: 23 °

174
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

udaljenost [m]

Sl. 3.1. Proracunski model

10

20 Name: NASIP
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 1 kPa
Phi: 32°
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Phi: 15 °
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Sl. 3.2. Analiza 1 — stanje padine u trenutku sloma

ANALIZA 2

20 Name: NASIP
Unit Weight: 19 kN/m?3
Cohesion: 1 kPa
Phi: 32 ©

Analiza 2 predstavlja analizu stanja stabilnosti na padini nakon zamjene materijala, a samim tim i
snizenjem nivoa podzemne vode. Dobiveni faktor sigurnosti (Fs=1,70) govori u prilog dovoljnog faktora

sigurnosti u odnosu na minimalno potrebni faktor (Fs,min=1,25)
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20 Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 1 kPa
Phi: 35 °
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Sl. 3.3. Analiza 2 — nakon zamjene materijala i sniZenja nivoa podzemne vode
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4. TEHNICKI UVJETI IZVEDBE

4.1 OPCENITO

Predmetni projekt izraden je sukladno Zakonu o gradnji kojim su propisana tehnic¢ka svojstva bitna za
gradevinu. Clanci Zakona o prostornom uredenju i gradnji obvezuju proizvodaca, projektanta i izvodaca
na kontrolu i osiguranje kakvoc¢e materijala, radova i same gradevine.

Sve radove trebaju obavljati stru¢no osposobljene osobe, uz stalni stru¢ni nadzor. Prije prelaska na
iduéu fazu radova, nuzno je odobrenje nadzornog inZenjera. Za svako odstupanje od projekta, te u
slu¢aju nepredvidenih okolnosti, potrebna je konzultacija Projektanta. Izvodac je duZan u potpunosti
postivati sve mjere osiguranja i kontrole kakvoée. Svi upotrjebljeni materijali i svi izvedeni radovi trebaju
udovoljavati zahtjevima vazecih normi, propisa i pravila struke.

Za svaki ugradeni materijal i gradevinski proizvod potrebno je dokazati njegovu uporabljivost, odnosno
njegova tehni¢ka svojstva moraju biti sukladna svojstvima odredenim odgovarajuéom normom.
Potrebno je primjenjivati odgovaraju¢e HRN norme, a u nedostatku istih moguéa je primjena europskih
EN normi. Ne dopusta se ugradnja materijala i proizvoda koji nemaju valjanu dokumentaciju.

Radove treba izvesti to€no prema opisu, projektu i troSkovniku. U stavkama u kojima nije objasnjen
nacin rada i posebne osobine finalnog proizvoda, Izvodac je duZan pridrzavati se uobicajenog nacina
rada, uvazavajuéi odredbe vazecih standarda, uz obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Osim toga,
Izvodac je obavezan pridrZzavati se uputa projektanata u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu
materijala i nacin izvedbe pojedinih detalja, ukoliko nije veé detaljno opisano troskovnikom, a narocito u
slu¢ajevima kada se zahtjeva izrada van propisanih standarda.

Sav materijal za ugradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu troSkovnika i postojecim
gradevinskim propisima. Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu
gotovog proizvoda, a u skladu s odredbama troskovnika.

Ako lzvodac sumnja u valjanost i kvalitetu nekog propisanog materijala i smatra da za takvu izvedbu ne
bi mogao preuzeti odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektante i nadzornu sluzbu s
obrazlozenjem i dokumentacijom. Konacnu odluku donosi projektant u suglasnost s nadzornim
inZenjerom investitora, nakon proucenog prijedloga izvodaca.

U sluéaju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa i tumacenje
projektanta. O tome se lzvodac treba informirati prilikom sastavljanja jedinicne cijene.

Na temelju Zakona o gradnji, mjerodavne podloge za upravljanje kvalitetom gradevinskih proizvoda su
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevinskih proizvoda i
Tehnicki propis za betonske konstrukcije.

Mjere kontrole i osiguranja kvalitete potrebno je pri izradi izvedbenog projekta uskladiti sa odabranim
tehnologijama gradnje. Izvodac je duzan uspostaviti i odrzavati prikladan sustav kontrole i osiguranja
kvalitete, u skladu s vaze¢im normama. Detaljno nacinjen i obrazloZzen Program mora biti dostavljen
Glavnom inZenjeru najkasnije 2 tjedna od sluzbenog otvaranja radova.

Program kojeg ¢e naciniti lzvodac sadrzavati ée slijedede:
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e opis radova koje Program pokriva

e plan rada s opisom opreme

e opis odgovornosti osoblja

e program kontrole i osiguranja kvalitete.

Za svaki program osiguranja kvalitete Izvodac priprema Program kontrole kojim je odredena obveza
nadzora, uzorkovanja i ispitivanja.

Program kontrole ukljucuje:
e definiciju dijelova (odsjec¢aka) za kontrolu;
e popis lzvodacevih obveza u kontroli i popis pripadne dokumentacije
e 0pis mjesta na kojima se predvida kontrola od strane lzvodaca
e opis tipa i broja ispitivanja na svakom dijelu (odsjecku) na kojem je predvidena kontrola
e opis uzorkovanja i nacina ispitivanja
e definiranje odgovornosti pri ispitivanju, uzorkovanju i ocjeni rezultata
e opis nacina (formata) i procedure izvjeSéivanja o kontroli

Ukoliko Izvodaceva kontrola ustanovi nesukladnosti s odredenim zahtjevima, mora odmah izvijestiti
Glavnog inZenjera i odgovarajuée djelovati. Glavni inZenjer odreduje da li je nacin djelovanja prihvatljiv.
Ako nije, lzvodac ¢e o svom trosku ukloniti neodgovarajuéi dio.

Radovi se ne smiju provoditi bez prethodnog odobrenja Glavnog inZzenjera.

4.1.1 ISPITIVANJA | ATESTI

Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala, te da bi se imao odgovarajuéi uvid u kvalitetu
sastavnih materijala, potrebno je:

a)kontrolirati kvalitetu materijala

b)osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kvaliteti materijala

c) za ispitivanje materijala primjenjivati metode, standarde i propise sukladno vazecoj regulativi u
Republici Hrvatskoj.

4.2 PRIPREMNI RADOVI

4.2.1 INSTALACUE

Opcenito govoredi sastavni dio pripremnih radova koji prethode zemljanim radovima je prikupljanje sve
dokumentacije koja upucuje na podzemne instalacije na podrudju izvodenja radova. Sve postojece
instalacije - zracni i podzemni vodovi elektricne energije, plinovodi, naftovodi, telefonski vodovi,
toplovodi, vodovodi, kanalizacija i drugo itd. prethodno iskopu je potrebno neutralizirati i ukloniti.

Radove obavljaju specijalizirane organizacije prema posebnim projektima, propisima i tehnickim
uvjetima za odgovarajucu vrstu radova. Nadzor nad radovima obavljaju nadzorni inZenjeri ili osobe koje
su ovlastene za nadziranje i odobravanje obavljanja odredenih vrsta poslova.

4.2.2 PRIMOPREDAJA GRADILISTA
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Investitor predaje lzvodacu radova gradevinski uredno zemljiSte. Prilikom primopredaje potrebno je u
gradevinski dnevnik upisati sve elemente vaZzne za primopredaju (popis dokumentacije, vazne tocke na
gradiliStu, posebne uvjete koji utjecu na nacin gradenja i sl.). Izvodac¢ preuzima iskol¢enu trase nakon
obilaska svih iskol¢enih dijelova gradevine (HRN U.E1.010).

4.2.3 ISKOLCENJE

Iskol¢enje objekta i osi obuhvaca sva geodetska mjerenja, kojima se podaci iz projekta prenose na teren
ili s terena u projekte, osiguranje osi iskol¢ene trase, profiliranje, obnavljanje i odrzavanje iskol¢enih
oznaka na terenu za sve vrijeme gradenja, odnosno do predaje radova investitoru.

4.2.4 OSIGURANJE ISKOLCENE OSlI

lzvodac€ je duZan osigurati svoja iskolenja na odgovarajuci nacin, za sve vrijeme gradnje. Osiguranja
tocaka moraju biti na dovoljnoj udaljenosti od zone radova i zasticena tako da ih se sacuva do kraja
gradenja. Osiguranja toCaka moraju biti i dvostruko nivelirana. Za vrijeme osiguranja tocaka izvodac
mora voditi zapisnik i skicu osiguranja, a nakon toga treba izraditi nacrt osiguranja. Jedan primjerak
nacrta osiguranja izvodac predaje nadzornom inZenjeru na uvid radi kontrole ispravnosti postupka.
lzvodac radova duZan je za vrijeme gradenja stalno odrzavati iskol¢ene os, osiguranje svih tocaka,
postavljenih profila ceste, repera i poligonskih tocaka.

4.2.5 PREDAJA ISKOLCENJA PO ZAVRSETKU RADOVA

Po zavrSetku svih radova, a prije tehni¢kog prijama, izvodac je duzan na zahtjev investitora obnoviti osi
objekata, stacionaze, poligonske tocke i repere te ih predati investitoru. O tome se mora naciniti
predajni zapisnik.

4.2.6 DINAMIKA [ZVODENJA RADOVA

Izvodac je uz ponudu duzan priloziti PLAN DINAMIKE RADOVA s prijedlogom roka zavrSetka radova. Ako
investitor traZi odredeni rok zavrSetka, tada je izvoda¢ duzan uz dinamicki plan izvodenja dati nacin
poja¢anog angaZiranja kapaciteta kojim ¢e se moci zadovoljiti traZzeni rok. AngaZiranje planiranih
kapaciteta podlijeZe stalnoj kontroli nadzorne sluzbe. Kod planiranja dinamike treba se pobrinuti o
stvaranju uvjeta za rad u nepovoljnim vremenskim uvjetima i niskim temperaturama.

Gore nabrojane okolnosti zahtijevaju:

— dobru pripremu i organizaciju radova
— visokokvalificiranog izvodaca radova
— kvalitetan i kontinuirani nadzor

— kvalitetno razradenu dinamiku radova
— dobro uskladene faze radova
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Dinamicki plan izradit ¢e izvodac i dati na suglasnost projektantu, investitoru i nadzornom inZenjeru.
Svaka faza radova mora biti pregledana od strane nadzornog inZenjera i upisom u gradevinski dnevnik

odobrena prije prelaska na drugu fazu.
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4.2.7 ORGANIZACIJA GRADILISTA

Organizaciju gradiliSta sa shemom transporta i energetskih priklju¢aka izraduje lzvodac i treba je dati na
uvid i odobrenje investitoru.

Organizacija gradiliSta, tehni¢ka oprema i mehanizacija na gradilistu moraju biti u skladu sa zahtjevima
projekta, Sto se mora redovito kontrolirati u cilju cjelovitog i dosljednog izvrSenja graditeljskih radova.

Koncepcija organizacije izgradnje gradevinskih objekata pretpostavlja da se prije pocetka gradnje
predvide i planiraju sve aktivnosti koje su potrebne da se gradevina izgradi u skladu sa vazeéim
zakonima i propisima, u ugovorenom roku i uz postivanje ugovorenih ekonomsko-financijskih uvjeta. U
tom smislu, potrebno je prethodno izraditi projekt organizacije gradenja. Projekt organizacije gradenja
izraduje lzvoda¢ u obliku koji odredi direktor projekta ili nadzorni inZenjer. Investitor ili nadzorni
inZenjer, nakon prihvacanja projekta organizacije gradenja, upisom u gradevinski dnevnik, dopusta
pocetak rada.

4.2.8 OSIGURANIJE OBJEKTA

Prije pocetka izvodenja radova lzvodac je duZan osigurati objekt i prijaviti ga nadleznoj Gradevinskoj
inspekciji, te o tome dati investitoru pisani dokaz.

4.2.9 TEHNICKA ZASTITA

Svi elementi tehnicke zastite, prema vazeéim propisima ukalkulirani su u cijenu, tj. obuhvaceni faktorom
gradilista. Zbog kontrole provodenja tehnicke zastite, Izvodac je duzan pravovremeno prijaviti pocetak
radova nadleznoj inspekciji rada, a o provodenju zasStite treba izraditi poseban elaborat koji mora
ovjeriti kod inspektora rada, te jedan primjerak dostaviti investitoru.

4.2.10 GEODETSKA KONTROLA

Od faze iskoléenja gradevine, preko svih faza izgradnje, do zavrSetka gradevine, nuZan je stalni
geodetski nadzor. Tijekom gradnje neophodno je vrsiti:

— stalnu kontrolu iskol¢enja osi
— iskoléenje osi i dubine iskopa
— kontrolu repera i poligonalnih tocaka

4.3 ZEMLJANI RADOVI

4.3.1 ISKOPI

Iskopi ¢e se izvoditi u materijalu C kategorije (kategorizacija tla ovisno o vrsti tla i upotrebljivoj
mehanizaciji i tehnologiji kojom je moguée izvesti iskop — “Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama”,
Knjiga Il, poglavlje 2-02).
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Iskopi za potrebe zamjene materijala izvode se u stepenicama prema kotama i nagibima iz Projekta te
prema OTU Il, poglavlje 2-03 uzimajuéi u obzir geomehanic¢ka svojstva tla i zahtijevana svojstva za
namjensku upotrebu iskopanog materijala. PredlaZe se izvedba iskopa u dvije kampade.

Iskopi u zoni odvodnog kanala izvode se prema nagibima danim u prilozima ovog projekta.

Iskope treba obavljati prema odabranoj tehnologiji upotrebom odgovarajuée mehanizacije i drugih
sredstava, a ru€ni rad ograniciti na nuzni minimum. Takoder je potrebno ukloniti kamenu oblogu u
nozici pokosa te kompletne geosade i geotekstil koje se nalaze u zoni klizanja.

Rad ukljucuje i utovar iskopanog materijala u prijevozna sredstva.

Tijekom radova na iskopima potrebno je osigurati stalni geotehnicki nadzor. Rad zahtijeva svakodnevnu
koordinaciju i dogovor o budu¢im radovima sa izvoda¢em radova i nadzornim inZzenjerom.

lzvodac iskopa mora postivati sve visinske kote iz projekta. Radovi se sastoje od:

— strojni iskop do kota predvidenih ovim projektom,

— utovar i transport iskopanog materijala na privremenu deponiju,
— utovar i transport preostalog materijala na trajnu deponiju,

— nabava i ugradnja preostalog potrebnog materijala za nasipavanje,
— izrada pristupnih rampi i premjestanje te uklanjanje istih.

Nakon iskopa potrebno je izvrsiti pregled temeljnog tla od strane geotehni¢kog nadzora ili projektanta.
Za vrijeme radova na iskopu pa do zavrSetka svih radova na gradevini Izvodac je duzan osigurati pravilnu
odvodnju kako bi se sprijecilo zadrzavanje vode u iskopima. Izvodac iskopa mora provoditi geodetsku
kontrolu projektiranog dna iskopa (kako ne bi doslo do prekopavanja dna, ispod kote postojece
drenaze). Vrstu i karakteristike temeljnog tla potrebno je kontrolirati prema geotehni¢kom elaboratu, a
dubine i gabarite iskopa prema gradevinskom projektu. Radove je potrebno obaviti prema vazec¢im
zakonima i propisima za takve radove radi sigurnosti gradiliSta, opreme, objekata, ljudi i okolisa. Svi
radovi se moraju odvijati na siguran nacin uz punu primjenu svih HTZ mjera predvidenih za tu vrstu
radova.

Za radove sa platoa spomenika predlaze se uporaba malih strojeva kako ne bi doslo do ostecenja
spomenika i okoline. Za sva ostecenja na postoje¢em spomeniku odgovara lzvoditelj te je duzan sanirati
Stetu.

4.3.2 ODLAGANJE MATERUALA

Materijal dobiven iskopom zbrinjava se na prikladnom odlagalistu.
Dozvoljeno je samo privremeno odlaganje materijala iz iskopa na gradilistu. Odlaganje ovog materijala
izvodi se na mjestu i na nacin da ne ugrozZava odvijanje i sigurnost radova, lokalnu stabilnost iskopa kako

bi se izbjegle nezeljene posljedice (zarusSavanja, odroni) kao i destabilizaciju samog pokosa. Poziciju
privremenog odlagaliSta predlaZe Izvoditelj, a odobrava Nadzorni inZenjer.

Potrebno je kontrolirati da se materijal odreden za trajno odlaganje, redovito odvozi s radiliSta na
prikladno odlagaliste i odlaze na siguran nacin. lzvoditelj radova duZan je pronaci lokaciju za trajno
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deponiranje materijala, te rijesiti sve naknade sa vlasnikom lokacije koje proizlaze iz ovih radova.
Zabranjuje se odlaganje bilo koje vrste materijala na vrhu pokosa usjeka.
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4.3.3 IZRADA ZASIPA OD KAMENOG MATERIJALA
Prije pocetka radova na izgradnji nasipa potrebno je temeljnu podlogu urediti prema uzduzinim i
popreénim nagibima koji su dani u prilozima Projekta.

Nakon izvedenog iskopa vrsi se polaganje razdvajajuéeg sloja geotekstila. Minimalni preklop treba biti
50 cm.

Nakon zavrSetka iskopa postavlja se oplata za izvedbu prvog reda nasipa od kamenog materijala. Svaki
red nasipa izvodi se visine 50 cm. Materijal je prilikom ugradnje potrebno zbijati odgovaraju¢om
mehanizacijom. Granulometrijska krivulja materijala koji se ugraduje nalazi se u prilogu ovog projekta.
Zahtjeva se minimalni modul stisljivosti svakog sloja Mg yin= 40 MPa.

Tek po zavrsSetku izvedbe svih redova nasipa jedne kampade mogudée je pristupiti radovima na susjednoj
kampadi.

Radove je potrebno izvoditi prema kotama i nagibima iz Projekta te prema OTU I, poglavlje 2-09.3 .

4.3.4 UGRADNJA GLINENOG NABOJA

Na kameni nasip ugraduje se sloj glinenog naboja debljine 30 cm. Svi radovi izvode se prema “Opci
tehnicki uvjeti za radove na cestama”, Knjiga Il, poglavlje 2-12.

4.3.5 UGRADNJA HUMUSA | TRAVNATE VEGETACUE

Kao zavrsni sloj pokosa ugraduje se humusni materijal debljine 20 cm po kojem se zatim sije travnata
vegetacija. Svi radovi izvode se prema “Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama”, Knjiga Il, poglavlje 2-
15.1. Humus je potrebno ugraditi po cijelom sjevernom pokosu (gdje su se prethodno nalazile geosace).

U zoni pokosa uz prilaznu cestu potrebno je ugraditi humusni materijal debljine 5 cm te zatim na njega
posijati travnatu vegetaciju.

Nakon sijanja pristupa se zastiti travnate vegetacije sve do oblikovanja primjerenog travnatog pokrivaca.
Na dijelovima gdje nije uspjelo zatravnjivanje izvoditelj je duzan obnoviti postupak.

4.3.6 [ZVEDBA KAMENE OBLOGE

Nakon izvedbe pokosa pristupa se izvodenju kamene obloge u nozici pokosa. Oblogu je potrebno vratiti
u stanje kao Sto je bila prije uklanjanja. Za izradu obloge moze se koristiti postojeéi kameni materijal koji
je potrebno povezati cementnim mortom

4.4 ODVODNIA

Radi Sto kvalitetnijeg prihvata i odvodnje vode iz zone pokosa predvida se izvedba kanalica koje
kontrolirano odvode vodu do kontrolnih gradevina odnosno do krajnjeg recipijenta.

Kanalice se izvode u uzduznom nagibu od min 4% te je zbog toga i izmijenjena geometrija kanalica iznad
pokosa. Predlaze se ugradnja postojeéih kanalica dimenzija 50x25x50 cm i izvode se na prethodno
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izvedenom sloju betona klase ¢vrstoce C12/15, debljine 10 cm. Svi spojevi kanalica moraju se izvesti kao
nepropusni.

U zoni odvodnog kanala (uz prilaznu cestu) predvida se ugradnja betonskih kanalica koje ¢e prikupljenu
vodu odvesti do postojeceg cijevnog propusta. U zoni propusta, zbog veée dubine kanala, predlaze se
ugradnja kanalica HZ Tip |, koje se postavljaju na prethodno izvedenom sloju betona klase &vrstoce
C12/15, debljine 10 cm. Svi spojevi kanalica moraju se izvesti kao nepropusni.

Na dijelu odvodnog kanala prije cijevnog propusta u zoni spomenika, predlaZe se ugradnja kanalica HZ
Tip Il, koje se postavljaju na prethodno izvedenom sloju betona klase ¢vrsto¢e C12/15, debljine 10 cm.
Svi spojevi kanalica moraju se izvesti kao nepropusni.

Na dijelu odvodnog kanala iza cijevnog propusta u zoni spomenika, predlaze se ugradnja kanalica
50x25x50 cm, koje se postavljaju na prethodno izvedenom sloju betona klase ¢vrstoce C12/15, debljine
10 cm. Svi spojevi kanalica moraju se izvesti kao nepropusni.

Radovi na polaganju kanalica mogu poceti kada Nadzorni inZenjer preuzme podlogu, te odobri pocetak
rada. Nadzorni inZenjer provjerava: ravnost, nagib, pravilno izvedenu odvodnju, polozZaj i traZzene uvjete
kakvoce. lzvoditelj radova je duzan odrZavati podlogu u stanju u kakvom je bila u vrijeme preuzimanja
od Nadzornog inZenjera. Ako iz bilo kojeg razloga dode do ostecenja podloge, lzvoditelj radova duzan ju
je ponovno dovesti u stanje koje odgovara trazenim zahtjevima i o tome podnijeti dokaze Nadzornom
inZenjeru.

Razmake izmedu pojedinih gotovih ugradenih betonskih elemenata osiguravaju se ugradnjom
odgovarajucih umetaka, koji osiguravaju projektom zadanu Sirinu reske izmedu postavljenih elemenata
obloge. Reske se zalijevaju masom za zalijevanje. Osnovne svojstva mase za zalijevanje su plasticnost,
otpornost na suncevo zracenje te da je vodonepropusna i otporna na agresivna djelovanja vode.

Nagibe odvodnih kanala potrebno je prilagoditi stanju na terenu ali ne smiju biti manji od nagiba
propisanih u prilozima ovog Projekta. Spojeve kanala potrebno je izvesti kao nepropusne.

Rad na polaganju kanalica treba organizirati tako da kanali budu u funkciji odvodnje. Odvodne kanale je
tijekom eksploatacije potrebno redovno ¢istiti kako bi zadrzali svoju funkcionalnost.

Procjednu vodu koja se nakupi u tijelu nasipa potrebno je odvesti do postojeéeg drenaznog sustava
stoga je dosta vazno Sto preciznije izvesti iskope kod zamjene materijala kako ne bi doslo do zadrzavanja
vode u tijelu nasipa. PredlaZe se izvedba probnog Slica u noZici nasipa kako bi se utvrdila dubina
drenaZne cijevi.

Ukoliko drenazni _sustav_nije izveden isti je potrebno izvesti prilikom sanacije nestabilnosti kako se
nakuplijena voda ne bi zadrzavala na lokaciji i uzrokovala ponovni nastanak nestabilnosti.

4.5 MATERUALI

GEOTEKSTIL

Predvida se ugradnja netkanog geotekstila, jednosmjernog, proizvedenog iz mehanicki ucvrscenih,
beskonacno predenih 100% polipropilenskih UV stabiliziranih vlakana.
e mehanicki uvjeti za geotekstil:
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— vlaéna ¢vrstoca uzd/pop. >8/8 kN/m,
— istezanje kod sloma >50 %,
— tlaéna sila proboja klipa >1600 N,
— promjer rupe/ispit. padaju¢om kuglom <20 mm,

Spojevi se izvode preklopom veli¢ine 50 cm.

ZASIPNI MATERIJAL

Pod ovim materijalima razumijevaju se materijali dobiveni miniranjem, kamene drobine i Sljunci, tj.
materijali koji prakti¢ki nisu osjetljivi na prisutnost vode (materijali iskopne kategorije “A” i dio
materijala iskopne kategorije “C”) — Opéi tehnicki uvjeti za radove na cestama”, Knjiga Il, poglavlje 2-
09.3.

Ovaj materijal potrebno je koristiti kao zasip oko prekopa kanalica (od rupe prema povrsini). Na
slijede¢em dijagramu prikazane su granulometrijske anvelope nasipnog materijala.
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Materijal treba zadovoljiti slijedece zahtjeve:

— da je materijal dobro graduiran,
— da mu je granulacija takva da koeficijent nejednolikosti (U= dgo/d10) bude vedéi od 15,
— daje sadrzaj Cestica manjih od 0,06mm manji od 7%,

Nasipni Sljunc¢ano — kameni materijal ne smije se ugradivati poslije obilnije kiSe, te treba pricekati sa
zbijanjem dok se suviSna voda ne ocijedi iz materijala.
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ZEMLJANI MATERUAL

Zemljani materijal koristi se za izvedbu glinenog naboja kao zavrSnog sloja (prije sloja humusa)
novoformiranog pokosa. Dozvoljeno je ugradivati samo srasli glinoviti materijal koji ée nakon zbijanja
biti relativno nepropustan. Ovaj materijal mora odgovarati uvjetima (OTU 2-09.1.):
*  prema dijagramu plasti¢nosti materijal se klasificira kao glina srednje do visoke plasti¢nosti, uz
granicu te€enja manju od 65%, indeks plasti¢nosti manji od 30%, optimalnu koli¢inu manju od
25%, suhu prostornu teZinu (prema Proctoru) veéu od 1,55, bubrenje pod vodom nakon cetiri
dana ne smije biti vece od 4%, Proctorov broj od 0 do 0,2,
*  granulacija mora biti takva da koeficijent nejednolikosti (U=dgo/d1o) bude veéi od 9,
*  materijal ne smije sadrzavati viSe od 6% organskih primjesa (jednoliko rasporedene i
rastvorene organske tvari) s time da je potrebno ukloniti komade ili nakupine drva, korijena i sl.

4.6 ZAVRSNI RADOVI

Nakon izvedbe svih radova predvidenih ovim Projektom, potrebno je izvrsiti planiranje okolisa gradilista,
kako bi se lokacija Sto viSe uklopila u postojeci okolis.

Potrebno je urediti pristupnu cestu te je dovesti u prvobitno stanje. Predvida se ugradnja potrebnog
tucani¢kog kamena uz valjanje.

Prostor deponije materijala koji se privremeno, do ugradnje, deponira na gradiliStu potrebno je dovesti
u prvobitno stanje. Sav materijal koji se ne ugradi potrebno je odvesti sa pozicija privremenih deponija.
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5. NADZOR | POTREBNA DOKUMENTACIA

NADZOR

Obzirom na delikatnost prezentiranih radova, posebno se naglasava potreba projektantskog nadzora u
fazama opisanim ovim projektom.

Specifitnost navedenih radova vrlo Cesto zahtjeva dopune i dorade projektne dokumentacije obzirom
da tijekom projektiranja nije moguce steci potpuni uvid u stanje i okolnosti koje se mogu sagledati
tijekom izvedbe.

U tom smislu, sve potrebne izmjene i dopune koje eventualno treba obaviti, izvrsiti ¢e se upisom u
gradevinski dnevnik.

Projektant osobno ili preko svojih suradnika provodi kontrolu sa svrhom da se radovi izvrSe prema
projektu i njegovim dopunama. Ovaj nadzor je povremenog karaktera. Projektant ima pravo donositi
odluke u slucaju kako kad se ukaZe potreba da se izvrSe izmjene pojedinih dijelova projekta u pitanjima
opsega, postupka ili redoslijeda izvodenja radova tako i svih ostalih detalja koji nisu definirani
prethodno danim tehni¢kim uvjetima ili od njih odstupaju. Za navedene odluke potrebna je suglasnost
Izvoditelja te Investitora.

Obzirom na karakter radova, potrebno je osigurati stalni strué¢ni nadzor tijekom izvodenja radova. Ovaj
nadzor ima zadatak kontinuirano pratiti radove te voditi racuna da se izvedu u duhu ovog projekta. U
slucaju vecih odstupanja od projektnih postavki zapaZzanja ovog nadzora su mjerodavna kod donosenja
odluke o nastavku rada.

DOKUMENTACUA IZVEDBE

Tijekom izvodenja radova predvidenih ovim projektom potrebno je voditi gradevinski dnevnik u skladu s
Pravilnikom o uvjetima, nacinu i obrascu vodenja gradevinskog dnevnika te dnevnik rada.
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6. KONTROLA | OSIGURANJE KAKVOCE

Izvoditelj radova treba prije pocetka radova posjedovati propisane potvrde sukladnosti (certifikate) o
kakvoci svih upotrijebljenih materijala. Sve podatke i rezultate kontrole treba dostavljati Nadzornom
inZenjeru radi prac¢enja kvalitete i sigurnosti radova.

Kontrola i osiguranje kakvoce radova, ostvariti ¢e se provodenjem slijededih ispitivanja:

— Geodetska kontrola:
o Iskoléenje svih relevantnih podataka iz Projekta,
o Kontrola visinskih kota iz Projekta,
o Kontrola obracuna koli¢ina radova,

— Kontrola kakvoce nekoherentnog zasipnog materijala:

o Potvrda sukladnosti — certifikat o kakvoéi nekoherentnog materijala (tla¢na ¢vrstoda,
mineralosko-petrografska analiza, postotak troSnih zrna, granulometrijski sastav,
sadrzaj finih Cestica, sadrzaj organskih i sagorljivih tvari, postojanost na smrzavanje,
otpornost protiv drobljenja, postotak prolaza kroz sito 0,09),

o Kontrola granulometrijskog sastava, 1 uzorak,

o Vizualna kontrola tijekom rada.

— Kontrola kakvoce koherentnog materijala:
o Potvrda sukladnosti — certifikat o kakvoéi koherentnog materijala (Atterbegove
granice plasti¢nosti, zapreminska teZina, vlaznost, optimalna vlaznost i tezina po
Proctoru, sadrzaj organskih tvari)
= Prethodna ispitivanja materijala — 1 uzorak,
o Vizualna kontrola tijekom rada,

— Kontrola kakvoce industrijski izvedenih elemenata (kanalice, geotekstil i sl.):
o Potvrda sukladnosti — certifikat o kakvoci geotekstila,
o Vizualna kontrola tijekom rada,

— Nadzor nad izvedbom:
o Projektantski nadzor:
= Povremeni izlasci Projektanta tijekom izvedbe radova,

o Geotehnicki nadzor:
=  Povremeni nadzor geotehnicara tijekom izvedbe radova.

7. PROCJENA TROSKOVA GRADNIJE

Procjena troskova gradnje zasnovana je na dostupnim cijenama gradevinskih radova iz 2016. godine.
Troskovi izvedbe projektiranih radova (bez PDV-a) procjenjuju se na 180.000,00 kn.
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8. PREDMIJER RADOVA

NAPOMENA:

Tijekom izvodenja radova predvidenih ovim projektom, moguce je prilagodavanje
konkretnoj situaciji na radiliStu, pa su moguca odstupanja i korekcije u odnosu na
navedene koli¢ine, a koje su dane na osnovi raspoloZivih podataka. Kolicine dane
projektnim rjeSenjem, korigirati ¢e se tijekom izvedbe radova, a njihove promjene je
potrebno evidentirati u gradevinskom dnevniku i gradevinskoj knjizi, uz obvezatno
odobrenje Nadzornog inZenjera.

U opisu stavaka navedene su samo osnovne radne aktivnosti, dok su detalji dani na
grafickim prilozima i u tekstualnom dijelu.

Kod formiranja cijene podrazumijeva se da je u jedini¢nu cijenu stavke obuhvacen sav
trosak vezan uz njenu realizaciju (dobava i doprema svog potrebnog materijala,
izvodenje, osiguranje energije, radnih skela i vode; tehnicka priprema radilista,
organizacija radilista, rasprema i uredenje, kontrola kakvoce prema danom programu,
sl.).Sve radove i troskove koji proizlaze iz potrebe odlaganja na trajnom odlagalistu
(razastiranje, zbijanje, oblikovanje deponije), potrebno je predvidjeti u odvozu
materijala.

Obzirom na specifi¢nost lokacije, potrebno je da Izvoditelj formira cijene radova, vodeci
racuna o mogucnostima organizacije radilista i specificnosti same lokacije.

Radove treba obavljati paZljivo kako ne bi doslo do ostecenja kamenog spomenika i
kamenog oplo¢enja oko njega te prema potrebi, ukloniti oplocenje kamenim plo¢cama
(90 x 90 x5 cm, granit) ukoliko ¢e smetati izvodenju radova. Ploce je potrebno ponovno
ugraditi u sloj pijeska d=5 cm.

Za radove sa platoa spomenika predlaZe se uporaba malih strojeva kako ne bi doslo do
ostecenja spomenika i okoline. Za sva ostecenja na postojecem spomeniku odgovara
Izvoditelj te je duZan sanirati Stetu.

VRSTA | OPIS RADA CIJENA (kn)

St.

specifikacija jed. mjera koli¢ina jedini¢na ukupna

A) PRIPREMNI RADOVI

1. Tehnicka oprema i priprema radilista za rad.
Odnosi se na duznosti lzvoditelja radova da dostavi Narucitelju ili
Nadzornom inZenjeru plan organizacije radilista, plan tehnicke opreme i
dinamicki plan izvodenja radova.
Ova stavka obuhvada i pripremu privremenih gradiliSnih objekata,
puteva, odlagalista i instalacija, te mobilizaciju i demobilizaciju potrebne

opreme.

Obracun prema kompletu.

kpl 1,0
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VRSTA | OPIS RADA CIJENA (kn)
St.
specifikacija jed. mjera koli¢ina jedini¢na ukupna

2.  Geodetsko iskolcenje radova.
Na osnovu podataka iz projekta potrebno je izvrsiti iskolcenje svih
zahvata koji su definirani Projektom. Zahtjeva se tocCnost iskolcenja +2
cm. Nabrojana osnovna iskol¢enja i poligonske tocke te pomoéne tocke
potrebno je na odgovarajuci nacin osigurati od unistenja te vidljivo
oznacditi tijekom izvedbe radova.
Obracun prema kompletu.

kpl 1,0

A) PRIPREMNI RADOVI

B) ZEMLJANI RADOVI

1.  Stepenicasti iskop.
Stepenicasti iskop i planiranje pokosa u zoni spomenika izvodi se u
skladu s redoslijedom odvijanja radova, planom rada i dinamickim
planom. Iskop se izvodi u dvije kampade. U stavku je ukljuceno i
uklanjanje kompletnih geosaca.
Iskop se izvodi strojno u materijalu "C" kategorije prema visinskim
kotama iz projekta, uz po potrebi ru¢no dotjerivanje stranica i dna
iskopa.
Stavka podrazumijeva sve radove i troskove koji proizlaze iz iskopa, te
odvoz materijala na privremenu, utovar i odvoz na trajnu deponiju. U
stavku su uracCunati svi troskovi odvoza, zbrinjavanja i naknade
vlasnicima na lokaciji trajne deponije. Tehnologiju iskopa prilagoditi na
naCin da se ne osteti spomenik ni granitne ploce oko spomenika.
Obracun po m’ materijala u sraslom stanju.

m? 275,0

2. Siroki iskop.

Iskop i planiranje pokosa u zoni pristupne ceste izvodi se u skladu s
redoslijedom odvijanja radova, planom rada i dinamic¢kim planom.
Iskop se izvodi strojno u materijalu "C" kategorije prema visinskim
kotama iz projekta, uz po potrebi ru¢no dotjerivanje stranica i dna
iskopa. Ovom stavkom obuhvaéen je i iskop za izvedbu odvodnih
kanalica.
Stavka podrazumijeva sve radove i troskove koji proizlaze iz iskopa, te
odvoz materijala na privremenu, utovar i odvoz na trajnu deponiju. U
stavku su uraCunati svi troSkovi odvoza, zbrinjavanja i naknade
vlasnicima na lokaciji trajne deponije.
Obracun po m’ materijala u sraslom stanju.

m 180,0
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3.  Ugradnja separacijskog geotekstila.
Geotekstil (ZOOg/mZ) se ugraduje iza i ispred zida prema nacrtima iz
projekta. Stavka obuhvaca nabavu, dopremu i ugradnju netkanog
geotekstila, te kontrolu kvalitete i osiguranje kakvoce. Povrsina je
uvecana za 15 % zbog preklapanja.
Karakteristike geotekstila:
- vlaéna nosivost>8 kN/m,
- CBR>1600 N,
Obracun po m’ uredenog temeljnog tla.
m’ 220,0
4.  Zasip od nekoherentnog kamenog materijala.
Nabava doprema i ugradnja nekoherentnog materijala za tijelo nasipa.
Materijal mora biti u skladu sa tehnickim uvjetima u projektu, a
Izvoditelj se obvezuje da na vrijeme, a prije ugradnje, pribavi
odgovarajuce certifikate i suglasnost Nadzornog inZenjera za ugradnju.
Stavka obuhvaéa nabavu, dopremu, razastiranje i ugradnju zbijanjem,
dobavu potrebnog certifikata o podobnosti za ugradnju te sva potrebna
prebacivanja materijala od privremene gradiliSne deponije do mjesta
ugradnje.
Obracun po m’ ugradenog materijala u zbijenom stanju.
m’ 200,0
5.  Glineni naboj.
Izrada glinenog naboja. Stavka obuhvada iskop glinenog materijala,
utovar, prijevoz i ugradnju na kameni nasip u zoni spomenika. Za izradu
glinenog naboja mogu se upotrijebiti anorganske gline srednje i visoke
plasti¢nosti (Cl, CI/CH, CH). Debljina sloja je min 30 cm. Odabrani glineni
materijal razastire se u sloju prema projektu i zbija pogodnim sredstvima
za zbijanje.
Obracun po m’ ugradenog i zbijenog glinenog naboja.
m3 55,0
6.  Humusiranje i zatravljenje pokosa.

Humusni materijal ugraduje se u svrhu boljeg prihvacanja sjemenja.
Materijal se prethodno deponira na privremenoj deponiji gradilista.
Minimalna debljina humusa u zoni spomenika iznosi 20 cm, dok u zoni
pokosa wuz prilaznu cestu minimalna debljina humusa 5 cm.
Travnati pokrivac izvodi se radi zastite od erozije i smanjenja prodiranja
povrsinske vode u tlo.

Stavka podrazumijeva nabavu i dopremu potrebnog materijala, sav rad
kao i odgovarajuéa njega pokrivacda do trenutka primopredaje. Na
dijelovima gdje nije uspjelo zatravnjivanje izvoditelj je duzan obnoviti
postupak.

Obracun po m” uredene povrsine.

d=20cm m 150,0
d=5cm m 280,0
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7.  lzvedba kamene obloge.

Uklanjanje kamene obloge noZice pokosa te ponovna ugradnja u
prvobitno stanje. Obloga se izvodi u noZici saniranog pokosa.
Pretpostavljena debljina podloge je 20 cm. MozZe se koristiti postojedi
kameni materijal koji je potrebno povezati cementnim mortom. Stavka
podrazumijeva nabavu i dopremu svog potrebnog materijala te sav rad.
Tehnologiju izvedbe prilagoditi na nacin da se ne oSteti spomenik ni
granitne plo¢e oko spomenika.
Obracun po m” uredene povrsine.

m 7,0

B) ZEMLJANI RADOVI

C) RADOVI ODVODNIE

1.  PodloZni beton.
Izvedba podloge od betona klase ¢vrstoée C12/15 za kanalice.
Stavka obuhvaéa nabavu, dopremu i ugradnju svog potrebnog materijala
za izradu podloge.
Obracun po m’ ugradenog materijala.

2. Ugradnja kanalica 50 x 25 x 50.

Postavljaju se iznad uredenog pokosa sjeverno spomenika te istoc¢no od
spomenika uz cestu a sve prema nacrtima projekta.
U jedini¢nu cijenu je uklju¢ena nabava, doprema, ugradnja. Dimenzije
kanalice su 50 x 25 x 50 cm. Ukoliko postojece kanalice nisu osStecene
moguce ih je iskoristiti. Svi spojevi moraju biti izvedeni kao nepropusni.
Materijal mora biti u skladu s prethodno navedenim tehnic¢kim uvjetima,
a lzvoditelj se obvezuje da na vrijeme, a prije ugradnje, pribavi
odgovarajuce certifikate i suglasnost Nadzornog inZenjera za ugradnju.
Stavka takoder ukljucuje iskop za izvedbu kanalica.
Obracun po m’ ugradenih kanalica.

m' 51,0

3. Ugradnja kanalica HZ Tip I.

Postavljaju se wuz prilaznu cestu u zoni postojeceg propusta.
U jedini¢nu cijenu je uklju¢ena nabava, doprema, ugradnja. Svi spojevi
moraju biti izvedeni kao nepropusni kao i spoj na postojeci propust.
Materijal mora biti u skladu s prethodno navedenim tehnic¢kim uvjetima,
a lzvoditelj se obvezuje da na vrijeme, a prije ugradnje, pribavi
odgovarajuce certifikate i suglasnost Nadzornog inZenjera za ugradnju.
Obracun po m’ ugradenih kanalica.

m' 45
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4.  Ugradnja kanalica HZ tip II.
Postavljaju se uz prilaznu cestu zapadno od spomenika.
U jedini¢nu cijenu je uklju¢ena nabava, doprema, ugradnja. Svi spojevi
moraju biti izvedeni kao nepropusni.
Materijal mora biti u skladu s prethodno navedenim tehnickim uvjetima,
a lzvoditelj se obvezuje da na vrijeme, a prije ugradnje, pribavi
odgovarajuce certifikate i suglasnost Nadzornog inZenjera za ugradnju.
Obracun po m ugradenih kanalica.
m' 30,0
5. DrenaZa u noZicama pokosa.
Izvedba drenaZnog sustava ispod kanalica koje se nalaze u nozZicama
pokosa. Stavka ukljucuje uklanjanje kanalica, rovovski iskop (cca 16 ma),
izvedbu podloge od podloZnog betona, postavljanje drenazne cijevi ¢
100 mm, ugradnju drenaznog materijala, izvedbu podloZnog betona za
postojece betonske kanalice, postavljanje betonskih kanalice te izvedbu
izljevnih gradevina drenaZe u postojeéi kanal. Sirina drenaZnog rova je
50 cm, dok ukupna duljina drenaznog rova iznosi cca 32 m.
Stavka podrazumijeva nabavu i dopremu svog potrebnog materijala te
sav rad.
Obracun po kompletu.
kpl 1,0
C) RADOVI ODVODNIJE
D) KONTROLA KVALITETE
1.  Granulometrijski sastav.
Kontrola granulometrijskog sastava materijala zasipa oko ugradenih
kanalica prema HRN U.B1.018/80.
Obracun po broju ispitivanja.
kom 1,0
2. Glineni naboj.

Prethodno ispitivanje koherentnih materijala (glineni naboj),
Attebergove granice plasti¢nosti, zapreminska tezina, vlaznost i teZina
po proctoru, sadrzaj organskih tvari.
Obracun po broju setova ispitivanja.

kom 1,0

D) KONTROLA KVALITETE
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E) NADZOR
1.  Projektantski nadzor.
Povremeni nadzor tijekom izvodenja predmetnih radova. Predvideno 3
izlaska.
Obracun po stvarno izvrsenom izlasku.
kom 3,0
2.  Geotehnicki nadzor.
Nadzor tijekom izvodenja predmetnih radova. Provodi se povremeno za
vrijeme radova sanacije. Geotehnicki nadzor vrsi pregled temeljnog tla
te kontrolira sa postavkama u geotehnickom elaboratu i projektu.
Jedinicnom cijenom je obuhvacen i zavr$ni izvjesStaj s izvjeS¢ima o
provedenim kontrolnim ispitivanjima. Predvideno 4 izlaska.
Obracun po stvarno izvrSenom izlasku.
kom 4,0
E) NADZOR
F) ZAVRSNI RADOVI
1.  Uredenje gradilista.
Stavka obuhvada sve radove na dovodenju terena u uredno stanje,
odvoz svih viskova materijala koji su se zatekli nakon zavrsetka gradnje
Obracun po komadu.
kom 1,0
2. Sanacija pristupne ceste.

Stavka obuhvaca sve materijale i radove na dovodenju pristupne ceste u
prvobitno stanje. Predvida se ugradnja potrebnog tucanickog kamena uz
valjanje.
Obracun po m’ uredene ceste.

m 280,0

F) ZAVRSNI RADOVI
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